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Slowing the Flow — Lefolyaslassitas Pickeringben

Probléma bemutatasa:

Pickering 6 800 lakosu kisvaros Eszak Anglidban, a North York Moors Nemzeti Park déli Iabanal. Folydja, a
Pickering Beck évrdl évre megdradt, és eldntdtte a varost. igy tértént ez 1999, 2000, 2002 években, amikor
az ar korilbelldl 20 hazat mosott el, és az Egyesllt Kiralysdgokban orszdgszerte tapasztalhaté 2007-es
aradasokkor, mely 85 épliletet 6ntott el, 7 millid fontos kart okozva a telepiilésnek.

Késziiltek tervek a telepiilés arvizvédelmének megoldasara, de a varos belteriiletén hosszan megépllé
gatakat egyrészt a helyiek sem lattak volna szivesen, masrészt a hatdsagok hamar ’'megnyugtattak’ 6ket, hisz
olyan draga lett volna a megépitése (20 millié font), hogy a koltség-haszon elemzés eredménye szerint
amugy sem épilhetett volna meg?.
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Pickeringi lakosok tiltakoznak az drviz, és a kormdnyzati segitségnyujtds hidnya ellen 2008-ban. Forrds: The Northern
Echo - Work to start on long-awaited project to protect flood-hit town (2013. December 31.)

Egy alulrdl indulé kezdeményezés:

Ezek utdn dontottek ugy a helyiek, hogy sajat kezlikbe veszik a probléma megolddasat. Partnereket kerestek,
és el6sz6ér az Oxfordi Egyetem egy kutatdcsoportjat sikerilt az tigylik mellé allitani, majd a neves partner
tovabbi egylttmikoddék figyelmét is felkeltette, és a kovetkez6 partnerség jott létre:

1 Ez nem azt jelenti, hogy nem tériilt volna meg a beruhdzés valahany éven beliil, hanem azt, hogy egy az allamkincstar &ltal
megszabott hatarnal lassabb a megtérilési ideje, igy kozponti koltségvetésbdl nem kaphat tdmogatast.
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Vezetd partner: Forest Research (Erdészeti Kutatdintézet)

Kormanyzati szervek: DEFRA — Department for Environment, Food and Rural Affairs
(Kérnyezetvédelmi, Elelmiszer- és Vidékiigyi Minisztérium)
FCE — Forestry Commission England (Erdészeti Hatdsag)
EA — Environment Agency (Kornyezetvédelmi hatdsag, DEFRA finanszirozottja)
NE — Natural England (Kornyezetvédelmi szervezet, a DEFRA finanszirozottja)
YFCC - Yorkshire Flood and Coastal Committee
(Az Environment Agency altal felallitott vizligyi bizottsag)

Foldbirtokosok: NYMNPA — North Yorkshire Moors National Park Authority (Nemzeti Park)
Duchy of Lancaster Estates  (Kiralyi foldtulajdon kezelGje)
North York Moors Railway  (Egy alapitvany tulajdonolta torténelmi vasut)

Egyetem: Durham University

Helyi hatésagok: North Yorkshire County Council (Megyei 6nkormanyzat)
Ryedale District Council (Jarasi 6nkormanyzat)
Pickering Town Council (Telepulési 6nkormanyzat)
Sinnington Parish Council (Telepulési 6nkormanyzat)

A projekt végiil két |épésben valdsult meg. Az elsé két évben az egyszer(ibb, olcsobb megoldasok épiltek
meg, majd a DEFRA tovabbi négy évnyi tdmogatast biztositott a projekt miikodésére, és egy nagy arviztarozoé
toltés megépitésére. A beavatkozasok két folyd, a Sinnington telepulést atszel6 River Seven és a Pickering
telepuilést atszeld Pickering Beck vizgyUjtGjére koncentraltak.

Mivel a LIFE-MICACC-hez hasonldan ez szintén egy pilot, azaz kisérleti projekt volt, a megvaldsitds soran
rengeteg megoldassal prébdlkoztak. Ezek mind a fels6é vizgy(jtén jottek létre, volt, ami kozvetlen a
vizfolyasok medrében lassitotta a lefolyast, és voltak tdji szinten végzett beavatkozdsok, melyek a
csapadékviz mederbe érkezését lassitottak, vagy a talajba szivarogtatdsat segitették eld.

Lefolyaslassitas a mederben

Akadalyok szénabalakbdl

A vizgyljt6 legfelsé t6zeges teriletén hasznalhaté megoldas,
ahol a viz még csak kis arkokon gydilik 6ssze. Tulajdonképpen
szénabdlakkal rekesztik el a viz folydsat, és készitenek kis gatakat.

Elkészilt: 187 darab
Vizmegtartd képesség: 1-3m3
Ar: 27 font / béla

Rézsegatak (LWD — Large Woody Debris dams)

Olyan uszadékfabol, rézsébdl készilt tdbbnyire aprd gatak,
amelyek részben ateresztik a vizet. Alacsony vizallasnal igy az
Osszes vizet tovabb tudjak engedni, névekvs vizhozamnal viszont
a viz jelentds részét kiterelik a folyd arterére, csak annyi vizet engedve tovdbb, amennyi nem okoz elontést
a telepiilésen. Ezzel megnovelik a gylilekezési id6t, és csokkentik az arvizcsucsot.

Elkészilt: 167 darab

Vizmegtarto kapacitasa: 0.1 — 100 m3

Ara: 50-500 font kozott.

Szénabdldval elrekesztett kisvizfolyds a felsé
vizgydjtén
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A nagyobb gatak sokkal koltséghatékonyabbak, egy kobméter viz megtartdsa esetlikben 5,43 fontba kerdil,

mig egy pici gat 22,30 font/m3 hatékonysagot ér csak el. Gondot jelenthet, hogy a nagyobb aradasok
elmossdk ezeket, és az alvizen m(targyakat, atereszeket, hidakat tomitenek el. llyenre eddig nem volt példa.

AR R e 2t PN e U S
1. Rénk és rézsegdtak. A rézsegdtak kisebbek, inkabb hasonlitanak természetes képzédményekre. A rénkgdtak
nagyobbak, igy kéltséghatékonyabbak. ElGnylik, hogy a kisvizet dteresztik, de nagyviznél képesek a patakot az
drterére kiléptetni, igy vizet megtartani és csékkenteni az drvizveszélyt.

Nagy ronkgatak (timber bunds)

Kettd ilyen épult kisérleti jelleggel. A kisebb, alsé 1260m? vizet tud megtartani, a nagyobb fels§ 3600 m3-t.
Modellezések szerint az alsé mar egy 7 éves visszatérési idejl arviznél is toltédni kezd, a felsé azonban csak
egy 100 éves arnal lép mikodésbe, holott kisebb araddsoknal is sziikség lenne rd. Ezt a tervezési hibat
el6zetes modellezéssel, jobb tervezéssel ki lehetett volna kiisz6bdlni. A megoldas ettdl eltekintve rendkiviil
koltséghatékony (1.69 font /m3 megtartott viz), hisz helyben kivagott faanyagbdl épiiltek. Elettartamuk
azonban nem ismert, korilbellil 8-10 évre tehetd.
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A nagy rénkgdtak hosszan zdrjdk el a folyd drterét, és nagy terliletre Iéptetik ki a folydt, ha annak vizhozama egy
bizonyos szint félé né. Nagyon olcsdk, f6leg ha helyben kidéntétt faanyagbdl késziilnek, és nagy tdrozdkapacitdst
biztositanak. Idedlis elhelyezésiikh6z azonban fontos az elézetes tervezés és lefolydsmodellezés, hisz extrém esetben
egy rossz helyen elhelyezett gdt akdr még névelheti is az drvizkockdzatot.

Ara: 5000 font Késziilt: 2db
Vizmegtartd kapacitds: Az artér adottsigaitdl fiigg, jelen kett6 1200 és 3600 m?3 vizet tart meg.
Koltséghatékony, 1m3 viz megatartdsat 1,69 fontbdl el lehet érni.
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Alacsony arviztarozo toltés

Hosszas keresés utan sikerilt egy olyan alkalmas helyszint taldlni, ahol az artér viszonylag széles, és egy

alacsony toltés megépitésével egy a rézse és ronkgatak elvén miikodé nagy tarozot lehetett épiteni. A tdrozd

egy bizonyos mennyiség(i vizet még atenged, de nagy vizhozamnal kivezeti a vizet az artérre, ahol 120 000m?3

vizet képes megtartani, és ezzel az elontés esélyét Pickeringben 25%-rél 4%-ra mérsékeli. Nehézséget

jelentett a megfeleld helyszin kivalasztdsa, illetve az hogy a Reservoir Act rendelet miatt az ilyen és ehhez

hasonld tarozokat, ahol alvizen lakott terilet talalhatd, 10 000 éves arvizre kell méretezni, ami nagyon

megemelte a kivitelezés koltségeit.

Vizmegtarto kapacitas: 120 000m3

Ara: 2.7 millié font, melybél 2 millié font a kivitelezés koltsége.
(koltséghatékonysag: 26,67font/m3 megtartott viz)

Tajhasznalatvaltas

A Slowing the Flow at Pickering projekt a DEFRA (f6 anyagi tdmogatd) egyik mintaprojektje volt, melyben —
harom masik projekttel egyltt — a természeti adottsdgokra épité arvizvédekezési megoldasokat kivant
fejleszteni, tesztelni. Pickeringre részben a fels6 vizgylijt6 szerencsés tulajdonviszonyai miatt esett a
vdlasztds, ugyanis a foldek kdzel 50%-at hadrom nagy szervezet tulajdonolta (North York Moors Nemzeti Park,
a helyi torténelmi vasuttarsasag, és a Duchy of Lancaster Estates (a kiralyi csalad foldbirtoka), igy viszonylag
kevés tulajdonossal kellett egyeztetni a beavatkozasokkal kapcsolatban. A fels6 vizgyljtén négyféle
tajhasznalat dominal: erd6k, t6zeges-lapos teriletek, legel6k, és szantd.

Artéri és folyé menti erdék telepitése

Az erd6k jelentésen lassitjdk a felsé vizgy(ljtén a lefolyast, a talajvizbe valdé beszivargast a talaj
porézussaganak névelésével erdsitik, igy egyszerre késleltetik az arvizek érkezését és vizet tartanak meg. A
Durham egyetem OVERFLOW modelljének hasznalataval azonositottak azokat a teriileteket a Pickering Beck
és River Seven vizgylijt6in, ahol az erddk telepitése a legnagyobb el6nyt jelentené arvizi védekezés
szempontjabol. Ezek alapjan a Pickering Beck vizgy(ijt6jén 6sszesen 19 hektdron végzett erd@sitést a nemzeti
park, de a River Seven vizgyl(jt6jén az els6 fazisban nem sikertilt gazddlkoddkat rabirni az erdésitésre. A
masodik fazisban, nagyobb anyagi kompenzacid ajanldsaval érték végil el, hogy egy 2.4 km hosszu savban
dsszesen 9.9 hektaron erddsitettek ezen a vizgydijtén. Igy a masodik fazis végére dsszesen 19 hektaron
telepitettek artéri erdét, 15 hektaron mdvelt terileteket erdGsitettek, 5.9 hektaron pedig erdéfeldjitast
végeztek.

Kihivast jelentett a foldtulajdonosok motivalasa az erddsitésre, illetve ahol ez nem jelnett akadalyt, ott
sokszor a meglévd, nem erdei él6helyekhez kotott természeti értékek megébrzése jelentett akadalyt.
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Erd6tervek modositasa

A lefolyast nem csak fak ultetésével lehet szabalyozni,
de a meglévé vagasos Uzemmddu erd6k
erd6tervezésének valtoztatdsaval is. A terlleten
mikods, Forestry Commission Englandhez tartozd
Cropton Forest igy atvilagitotta a terveit, hogy
minimalisra csokkentsék az arvizveszély kialakulasat.
Az atvilagitas utan példaul dgy alakitottak at a vagasi
tervet, hogy barmely harom éven belil soha ne
keruljiink az erd6knek tébb mint 20%-a kivagasra, hisz
ez nagyon nagy mértékben novelte volna a lefolyast a
vizgyUjtén. Ezen felll az erdészet teriletén folyd erek
mellett pufferzénakat hoztak létre.

Erdésités a fels6 vizgy(jtén " i
Lefolyaslassitas tanyakon

A projekt keretében népszerdsitették a gazdak kozott azt a palydzati forrast, ami 50%-os tamogatast nyujtott
gazdasagok részére csapadékvizgazdalkodassal, és lefolyaslassitassal kapcsolatos beruhdzasokra (Ugy mint
kis gatak, viztarozok épitése, tetdkrdl lefolyd viz megtartdsa). A palyazati forras eleinte népszerdtlen volt,
azonban a gazdaknak tartott népszer(sit6 el6addsok hatdsara a masodik négy éves ciklusban mar sikerdlt
forrasokat szétosztani, igy 10 tanyat fejlesztettek vizmegtarté beruhazasokkal.

Beavatkozas t6zeges lapos teriileteken
A t6zeges lapos teriiletek a vizgyljtd legfelsé részén, a North Yorkshire Moors Nemzeti Park teriletén
fekszenek, és bar itt vizfolydsok még nagyon kicsik, volt [étjogosultsaga vizmegtarté intézkedéseknek. A fent
emlitett szénabdldbdl késziilt kis gatak mellett a kdvetkez6 tovabbi vizmegtarté beavatkozasokat végezték
el:
e 3.2 hektar t6zeges terilet Ujraiiltetése
o 800 méternyi elmosddott, erdzidnak kitett gyalogdsvények helyrehozatala
e égetési tilalom bevezetése a kis vizfolyasok, arkok mellett. Erre azért volt sziikség, mert a nemzeti park
teriiletén hagyomdnyosan folytatott facdnvadaszat része, hogy a vadaszok a t6zeget valtakozé helyeken id6rél
id6re felégették, ami ndvelte az erdzidt és a lefolydst. Ennek elkerilésére el6sz6r 5m, majd a 2. fazisban 10m
szélességben minden vizfolyds mellett égetési tilalmi dvezetet jeldltek ki.

A fent felsorolt lefolyaslassitd és vizmegtarté megoldasok eredménye, hogy az elmult években Pickeringet
egyszer sem Ontotte el az arviz, annak ellenére, hogy 2015 karacsonyan akkora csapadékmennyiség hullott,
ami nagy valdszinliséggel a projekt megvaldsulasa el6tt elontéshez vezetett volna (bar ezzel kapcsolatban
tobb vitacikk is megjelent a sajtéban).

A |étrehozott vizmegtartd kapacitas a modellek szerint a kovetkezss:

River Seven vizgyUjt6je: 7-8000 m3 vizmegtartd kapacitas, f6leg erdészeti beavatkozdsoknak készonhetGen.
Pickering Beck vizgy(ijt6: az alacsony &rviztarozo toltés dltal biztositott 120 000m3 vizmegtartd kapacitas
onmagaban elegendd, hogy egy 25 éves visszatérési arvizt6l megvédje Pickeringet, igy az elontés esélyét
25%-rdl 4%-ra csokkentse egy adott évben. Ezen feliil az erd6terileteken végzett beavatkozasok tovabbi 8-
9000m? vizet képesek megtartani, mig a t6zeges teriileteken és a farmokon végzett beavatkozasok tovabbi
500m3-t.
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Egyéb projektelemek: lefolyasmodellezés, helyiek bevonasa, koltség-haszon elemzés
Lefolyasmodellezés

A projekt elsé fazisdban a Durham egyetem OVERFLOW modelljét kifejezetten a vizgydjt6re kalibralva
haszndltdk a tervezésnél. A modell segitségével hatdroztdk meg példaul a Pickering Beck vizgy(jtéjén
telepitendd erd6knek az idedlis, legnagyobb mértéki lefolyaslassitd hatdst kivaltd helyeket. A modell
segitségével becslilték meg azt is, hogy 100ha erdé és 100 rézsegat telepitésével milyen mértékd arvizcsucs
csokkenés érhet6 el, illetve hogy valdszinl 6nmagukban ezek a megolddsok nem lesznek képesek a
telepuilést egy 25 éves aradastdl megvédeni. Ez mutatott ra a tovabbi munkak, és a projekt mdasodik fazisaban
megéplld tarozo sziikségességére.

Az Environmental Agency és alvallalkozdi tovabbi modelleket haszndltak a projekt egésze soran, hogy a
ronkgatak és a tdrozd idealis helyét meghatarozzdk. Ez azért volt nagyon fontos, mert rossz helyen
elhelyezett ronkgatak akar novelhetik is az arvizkockazatot az alsé vizgydijton. Ezt a modellt hasznaltak arra
is hogy megbecsiiljék az egyes beavatkozdsok potencialis vizmegtartd kapacitdsat.

Okoszisztéma szolgaltatasok kiértékelése, koltség-haszon elemzés

A projekt keretében késziilt egy koltség-haszon elemzés is, mely azt volt hivatott vizsgdlni, megtérilt e a
természetes vizmegtartd beruhdzasokba fektetett pénz. E szerint, ha csak az arvizcsokkentS hatdsokat
vesszlk figyelembe a megtérilés szintje alacsony, de ha a kiilonb6z6 6koszisztéma szolgdltatasokat is
értékeljik, a beruhdzas vastagon megtériil. Ezek a szolgaltatasok a kovetkezdSk:

e ElShelyteremtés e (Oktatas, tudasbdbvités
e Arvizvédelem o Kozbsségfejlesztés
e Klima szabdlyozd hatas e MezGgazdasag termelés

e Erdzidcsokkentés

Erdekeltek bevonasa

A helyiek bevonasat Pickeringben rendhagyd mddon valésitottak meg. Mivel alapvetéen helyiek inditottak
a kezdeményezést, a civil lakossag képvisel8i végig kisértek a projekt tervezését és megvaldsitasat is. Ez olyan
maddon tortént, hogy a projekt-menedzsment rendszerben kiilon tandcsadd testiiletet hoztak Iétre a helyi
civilek kore (polgaregyletként is fordithatd) képvisel6i részvételével, akik a tervezés és megvaldsitas soran
véleményezték a koncepciokat, tandcsokkal 1attak el a nem odavaldsi szakembereket.

Tovabbi videdk angol nyelven:
https://www.youtube.com/watch?v=IGNMpb G1PQ
https://www.youtube.com/watch?v=mGinZPk56t0
https://www.youtube.com/watch?v=0h5sjgnTfB0

Szoszedet

attenuation (flood or flow) — lefolyaslassitas, arvizcsokkentés

catchment, watershed - vizgy(ijt6

culvert — ateresz

heather bale — szénabala

incision — bevagddas, a meder fokozatos beslillyedése a talajszint ala

LWD — Leaky woody dam vagy Large Woody Debris dam — vizatereszt6 ronkgat, rézsegat

moorland, peatland — t6zeges lapos terilet, melynek nagyon magas a vizmegtarto és szénelnyel6 képessége
timber bund - ronkgat

weir — buké
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